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1. Vseobecné podmienky.

Projekt kotolne a uUstredného vykurovania rieSi vykurovania Sportového a oddychového centra v obci
Siroké a zdroj tepla pre SO 01 Sportové hala s vyhladovo s prikonom do Q, = 300 kW . V ramci 1. etapy

verejného obstaravania je uvaZovany prikon 100 kW. V dalsich etapach sa uvaZuje ako dalsi zdroj tepla
tepelné cerpadlo

Miestnosti sa budi vykurovat na teploty zadané na vykresoch do vonkajsej vypoctovej teploty -18°C, za
predpokladu Ze oknd, dvere budu riadne utesnené.

Podkladom pre diel projektu Ustredného vykurovania boli :

Projektova dokumentdcia ASR —Ing. Anton Racek

a konzultacie s investorom

Vykurovaci systém je teplovodny o teplotnom spade 75°/60 °C s nitenym obehom vody. Priprava teplej
uzitkovej vody prietokovo v akumulaénom zasobniku

2 Vychodiskové udaje

Projekt je vypracovany na zaklade:
e podkladov poskytnutych investorom
e poziadaviek generalneho projektanta
e charakteristiky objektu zasobovaného teplom
e technickych podkladov vyrobcov pouzitych technologickych zariadeni

2 . Prehlad pouzitych noriem a predpisov

STN EN 12170 Vykurovacie systémy v budovach, Postup pripravy dokumentacie o prevadzke, udrzbe a
pouzivani, Vykurovacie systémy, ktoré si vyZiadaju vyskolenu obsluhu

STN EN 12828 Vykurovacie systémy v budovach, Navrhovanie teplovodnych vykurovacich systémov
STN EN 13445-1 aZ 6 Nevyhrievané tlakové nadoby

STN 06 0320 - Ohrievanie uzitkovej vody (Navrhovanie a projektovanie)

STN 06 0830 - (neplati ¢l. 56 az 164) Zabezpecovacie zariadenia pre Ustredné

vykurovanie a ohrievanie teplej Uzitkovej vody

STN 07 0703 - Plynové kotolne

STN 13 4309 - 1-4 ¢ast Priemyselné armatury - poistné ventily

STN 38 3350 - Zasobovanie teplom, VSeobecné zasady

STN 69 0012 - Tlakové nadoby stabilné, Prevadzkové poziadavky

STN 734201 - Navrhovanie kominov a dymovodov

STN 734210 - Zhotovovanie kominov a dymovodov a pripojovanie spotr. paliv

STN 73 0540 — 2 Tepelna ochrana budov.

STN EN 12831 Vykurovacie systémy v budovach.

STN 06 0830 Zabezpecovacie zariadenie pre Ustredné vykurovanie a

ohrievanie Uzitkovej vody.

STN 13 0010 Potrubia a armatury. Menovité tlaky a pracovné pretlaky.

STN EN 1333 (13 0009) Priruby a prirubové spoje. Sucasti potrubi. Definicia a vyber PN.

STN EN I1SO 6708 (13 0015) Sucasti potrubia . Definicia a vyber DN (menovita svetlost) (1ISO 6708: 1995).
STN 13 0300 Potrubie. Materidl na normalizované sucasti potrubia.

STN 13 1005 Potrubia a armatury. Priruby ocelové. Technické predpisy.

STN 13 1022 Potrubia. Zvdrané a bezSvové rurky z oceli triedy 17 pre potrubia. Konstrukéné poZiadavky.
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STN 13 1160 Potrubia a armatury. Priruby a prirubové hrdla. Priruby PN 2,5 aZ PN 250.

Vyhlagka SUBP C. 25/1984 Zb., na zaistenie bezpe&nosti prace v nizkotlakovych kotolniach.

Viyhlagka SUBP C. 59/1982 7b., ktorou sa uréuju zakladné poziadavky na zaistenie bezpeénosti prace a
technickych zariadeni

Zakon NR SR €. 137/2010Z.z. o ovzdusi

vyhlagky MP, ZP a RR SR €. 356/2010 Z.z., priloha €.2 o kategorizécii staciondrnych zdrojov zneéistovania
ovzdusia

Viyhldgka MPSVaR SR C. 508/2009 Z. z., na zaistenie bezpeénosti a ochrany zdravia pri préci, bezpeénosti
technickych zariadeni.

3 Rozsah projektu
Projekt vykurovania riesi:

Podlahové vykurovanie 1. NP

Ustredné vykurovanie radidtormi 2.NPa 3. NP
Poziadavky VZT na UK

Poziadavky pripravy TUV na UK

PoZiadavky na ohrev bazénu

Zariadenie a systém kotolne

4. Tepelna bilancia

4.1Vykurovanie
Tepelné straty objektu a projektované tepelné prikony miestnosti boli stanovené na zdklade STN EN
12831, Vykurovacie systémy v budovach -Metddy vypoctu projektovaného tepelného prikonu®.
Podla STN EN 12831 je obec Siroké zaradené do oblasti s najniz$ou vonkaj$ou teplotou t = -18 °C a lei
v krajine veternd oblast 2.
Pre uvedenu oblast v zmysle STN 38 3350 platia nasledovné klimatické udaje
Nadmorska vyska 492 m.n.m.:
priemerna denna teplota v najchladnejSom mesiaci roka (januar) je — 3 °C
pocet vykurovacich dni pri t, = 12 °C je 268 dni/rok
priemerna vonkajsia teplota vo vykurovacom obdobi je + 3,0 °C
Pocet dennostupniov pri teplote 20°C je 4 556 K. den
Faktor zakudrenia ,fry ,, bol stanoveny na 1- hodinovy ¢as zakurenia s predpokladanym zniZenim
vnutornej teploty o 2 °K v ¢ase max. 8 hodinového utimu.

Tepelne — technické parametre navrhovanych stavebnych konstrukcii

Konstrukcia: Sucinitel prestupu tepla Tepelny odpor
U [Wm2KDY] R [mZKW7]

Obvodova stena 0,36 2,8

Stresna konstrukcia 0,159 6,3

Podlaha nad terénom 0,345 2,9

Okno s izolachym dvojsklom 1,00

Vchodové a unikové dvere 1,0
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Sucet tepelnych strat prechodom tepla vsetkych vykurovanych priestorov
Tepelné straty vetranim vsetkych vykurovanych priestorov

Projektovany tepelny prikon pre celd budovu

4.2 Ohrev bazénu
pozadovana teplota vody v bazéne
tepelny vykon pre 1. Ohrev
spotreba energie pre 1. Ohrev
doba 1. Ohrevu
doba dohrevu pocas 24 hod
ochladenie za 24 hod
tepelny vykon pre denny dohrev
spotreba energie pre denny ohrev
rocna spotreba tepelnej energie

4.3 Ohrev VZT
VZT Bouling a VZT 2. NP

PoZadovany max. vykon
Priemerny vykon
PoZadovany prietok
Tepelny spad
Prietok vody vymennikom max.
Tlakova strata vymennika
Pripojenie
Objem vymennika
spotreba energie pre denny ohrev
rocna spotreba tepelnej energie

VZT Bazén

Data pre ohrievac

Vzduch

Tlakova strata Pa
Vstupni teplota °C
Vlhkost vstup. vzduchu (relat.) %
Vystupni teplota °C
Vlhkost vyst.vzduchu(relat.) %
celkovy vykon kw
Priemerny vykon Qpriem =
Voda

Vstupni teplota °C
Vystupni teplota °C
prietocné mnoZstvo média m3/h

Tlakova strata kPa

t=28°C

Pohrl =92 kW
6 048 kWh
Tohr = 65,7 hod
Tdohr =12 hod
At=1°C

Pohr =29,4 kW
348,5 kWh
137, 560 MWh

Qmax = 22,15 kW
Qpriem = 13,4 kw
62 1/h

70/50°C
20431/h

8,9 kPa

14

2,81

107,2 kWh

51,5 MWh

43

23.7

45

45.4

14

68.2
40,1 kw

70
50
3.0
18.5

FT=40274 W
FV=54037W
FHL=94 311 W
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spotreba energie pre denny ohrev 320,8 kWh
rocna spotreba tepelnej energie 77,0 MWh/rok
Ohrev TUV

Metdda zaloZend na vypocte pozadovaného objemu teplej vody za den.

¢ Potreba energie na ohrev teplej vody zavisi od dodaného objemu vody a teploty teplej vody.
Vypodita sa podla vztahu: Qw = 4,182 . Vw,day - ( Ow,del - Bw,0)

Kde: Qw - je potreba energie na ohrev teplej vody (MJ/der),

Vw,day - 0bjem dodanej teplej vody za den ohriatej na poZadovanu teplotu (m3/den),
Bw, el - teplota dodanej teplej vody (°C)

Bw,o - teplota privadzanej studenej vody (°C)

Pre potreby 50 zamestnancov je denna potreba vody 50 x 36 I/ zam = 1800I/ den,
vystupnd voda 45°C

vstupna voda 10°C

Qw = 4,182 . Vw,day - ( Bw,del - Ow,0)= 4,182 x1,800 (45-10) = 263,5 MJ/der = 73,19 kWh
Tepelné straty stanovené entalpicky — 50% strat na cirkuldciu a rozvody

Quw,dis, = 36,6 kWh/den

Potreba tepla na ohrev vody za 1 hod — denna potreba — koniec smeny
QW,gen,out= 110 kw

2. TV — priprava teplej vody:

Potreba teplej vody TV — vstupné Udaje podla STN 06 0320 a poziadaviek prevadzkovatela — hygiena
MS, upratovanie:

Potreba TUV:

Predpokladame 25 os6b na 2 hod v bazéne celkom denne sa vystrieda 100 os6b

- V1=100o0s.40|/os V1=4000I/d

- upratovanie V2=1800m2.0,2 I/m2 V2 =360 I/d

spolu VC =4360 I/d

Potreba tepla pre ohrev TUV:

Q2 =43601/d.45.1,163, Qo = 228,181 kWh/d
Predpokladand prevadzka 240 dni
rocna spotreba tepelnej energie 54,720 MWh/rok

4.1 Tepelny prikon

Tepelny prikon pre Ustredné vykurovanie je uréeny na zaklade vypoctu tepelnych strat objektu
podla STN EN 12831, poskytnutej vykresovej dokumentacie, vnutornych teplot a klimatickych ddajov pre
Stard Turd podla STN 38 3350.

Celkové projektované tepelné straty objektu Fi = 94 kW
Tepelny prikon VZT : Quzr = 95 kW
Tepelny prikon Bazén : Qo= 92 kW
Tepelny prikon pripravy TUV : Qruv = 60 kW
Tepelny prikon spolu: Q= 341 kW
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4.2 Stanovenie vykonu systému vyroby tepla podlia STN EN 12828

V zmysle STN EN 12828 je vykon systému vyroby tepla nasledovny:

Fsu=fHL.FHL + fDHW. FDHW. + fAs.. FAs =0,80.94 +0,7 .95+ 0,3.92 + 1.60 = 229,3 kW
Na zaklade uvedeného vypoctu rezerva na vykone zdroja je 70,6 kW.

4.3 Odber tepla

Vypocet rocnej potreby tepla pre vykurovanie Quk podla STN 38 3350:
Quk = 880,19 GJ / rok = 244,5 MWh/r

Quz = 128,5 MWh/r

Qg=137,56 MWh/r

Qruv = 54,72 MWh/r

Celkova spotreba : 565,28 MWh/r

4.4 Vypocet spotreby zemného plynu

Mok, uk = Oza X 10%/H x u = 565,28 X 108/10,6 x 0,91 =48 528,8 m3/rok
Rocénd spotreba plynu

Msporu = 48 528,8 m3/rok

5 Navrh technologickych prvkov - navrh riesenia

Vykurovacia voda o teplotnom spadu 75/60°C sa bude pripravovat v novej kotolni, ktora je
umiestnend na stene susediacej so strojoviiou VZT na 3. NP.

V navrhovanej kotolni budui osadené:

1 ks teplovodny kotol kondenzacny s modulaciou vykonu s tepelnym vykonom od 30 - 150 kW,

s vysokou normovanou ucinnostou n” = 106 % a nizkym obsahom $kodlivin NO* <60 mg / kWh, a
pracovat s nasledovnymi technickymi parametrami :
1 ks plynovy kondenzaény kotol o prikone 150 kW

Celkovy prikon kotolne.........cceeeeeeeececeeceececieeeeens 150 kw

Maximalna hodinova spotreba plynu ................ 1 x 15,03 =15,03 Nm3/hod
Redukovana spotreba plynu.........cccceoeevieeeiiciiiieeenns 12 Nm3/hod
Pripojovaci tlak zemného plynu 2,0 kPa

Teplota spalin pri 75/60°C 74 °C
Hmotnostny prietok spalin 253 kg/h
Mnozstvo kondenzatu 21 kg/hod

Tlakova strata kotla pri At 20K 32 kPa

Maximalny prevadzkovy pretlak vody v kotly UK 0,5 MPa
Elektrické napatie 230V/50 Hz — 222W
0ol Y3 T 1 PR S 106

Druhy kotol bude osadeny po skisobnej prevadzke objektu !
Kotolna je podla STN 07 0703 (¢l. 28) klasifikovana ako plynova kotolia Ill. kategdrie, s obcasnou
obsluhou

5.2 Obehové cerpadla

Navrh ¢erpadiel UK, TUV je uvaiovany na ziklade predpisaného prie toéného mnoizstva
vykurovacieho média, tlakovych strat rozvodov, armatur, kotlov a ostatnych zariadeni.
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Obeh teplonosného média v kotlovom okruhu bude zabezpecovat teplovodné obehové ¢erpadlo
inStalované v plynovom kotle

Pre meranie tlakovej energie (dopravnej vysky) Cerpadiel budu pred a za kazdym cerpadlom
osadené manometre.

Pre doregulovanie poZadovaného mnoiZstva vykurovacieho média v danych okruhoch budud v
tychto umiestnené regulacno-uzatvaracie ventily (vid. schéma zapojenia). Ventily sa osadia do
privodného potrubia a poZzadovany prietok sa nastavi digitadlnym meracom pocas vykurovacej skusky.

5.3 Vypocet expanznej nadoby podla STN 06 0830
Vypocet velkosti expanznej nadoby podla STN EN 12828 Priloha D
Vstupné udaje

Nazov Oznadenie |Hodnota Jednotka
Pocet zdrojov tepla P, 2

Vykon sustavy Q 300 kW
Objem vody v sustave Veystem 2172 I
Objem zdroja &. 1 Vzdroj1 15 I
Objem zdroja €. 2 Vzdroj2 15 I
Vykon zdroja €. 1 Qzdroj1 150 kW
Vykon zdroja €. 2 Qzdroj2 150 kW
Otvéraci tlak poistného ventila Pow 4 bar
Maximalny pracovny tlak v teplom stave P, 3,6 bar
Staticky tlak Pstat 1 b,
Navrhovy zadiatoény tlak v systéme P, 1,3 bar
Maximalna teplota vody v sUstave ThetaMax 80 °C
Paodiel Glykolu vo vykurovacej vody Glykol 0 %
Vodna rezerva V., 10 I
Maximalna vyska H. . ax 0 mm
Maximalna Sirka W, 0 mm
Poéet expanznych nadob Pe_a 1
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Postup vypoctu - istenie sustavy (podla STN EN 12828)
Zvacsenie objemu vykurovacej sustavy

Ve=e * (Vsystem / 100) [I]

Ve=2,81 *(2171/100) = 61,0051 [/

Minimalny celkovy objem expanznej nadoby

Vexp.min = (Ve + VWf) * ((Pe'l' 1)/(Pe- PO)) 1]

Vexp.min= (61,0051 + 10) * ((3,6 + 1)/(3,6 - 1,3)) = 71,005 [l]
Postup vypoctu - istenie zdroja Cislo 1 (podla STN EN 12828)
Zvacsenie objemu vykurovacej ststavy

Ve =e * (Vsystem / 100) [l]

Ve =2,81 *(15/100) = 0,4215 [l]

Minimalny celkovy objem expanznej nadoby

Vexp.min = (Ve + Vwr) * ((Pe + 1)/(Pe - P0)) [I]

Vexp.min = (0,4215 + 10) * ((3,6 + 1)/(3,6 - 1,3)) = 20,843 [I]
Postup vypoctu - istenie zdroja Cislo 2 (podla STN EN 12828)
Zvacsenie objemu vykurovacej stistavy

Ve =e * (Vsystem / 100) [l]

Ve =2,81*(2171/100) = 61,0051 [l]

Minimalny celkovy objem expanznej nadoby

Vexp.min = (Ve + Vwr) * ((Pe + 1)/(Pe - P0)) [I]

Vexp.min = (61,0051 + 10) * ((3,6 + 1)/(3,6 - 1,3)) = 142,01 [I]
Navrhnuté zariadenia

Tlakova expanzna nadoba

Nazov zariadenia: Flexcon 200 (16192)

Objem nadoby [litre]: 200

Maximalny konstrukény tlak expanznej nadoby [bar]: 10
PIniaci tlak [bar]: 1

Systémova pripojka: 1"

Istenie zdroja 1

Nazov zariadenia: Expanznd nadoba 25 |)

Objem nadoby [litre]: 25

Maximalny konstrukény tlak expanznej nadoby [bar]: 6
Plniaci tlak [bar]: 1

Systémova pripojka: 3/4"

Istenie zdroja 2

Nazov zariadenia: Flexcon Top 25 (16026)

Objem nadoby [litre]: 25

Maximalny konstrukény tlak expanznej nadoby [bar]: 6
Plniaci tlak [bar]: 1

Systémova pripojka: 3/4"
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5.4 Vypocet poistného potrubia podla STN EN 12828 ¢l. 4.6.3.2
ds=15+1,0xF/2
d=15+1,0  x300Y2=32 mm volime DN 32

Poistné potrubie bude pripojené na spiatocnom potrubi zdroja tepla. Polomer ohybu rurok
zhotovit najmenej Rmin = 1,5 x D.
Na poistnom potrubi medzi expanznou nadobou azdrojom tepla nesmie byt zabudovany Ziadny
uzatvaraci ventil. Vynimku méze tvorit bezpeénostny uzatvaraci ventil.

5.5 Vypocet poistného ventilu pre ststavu UK
Vstupné hodnoty

Nazov Oznacenie |Hodnota Jednotka
Vykon zdrojov tepla Qsystem 301 kw
Otvaraci tlak P, 4 bar

Druh zdroja tepla D, B

Postup vypoctu (podla STN 13 4309)Postup vypoctu (podla STN 13 4309)

Otvaraci tlak absolutny

P1=1+P0

P1=1+4bar =5 bar

Vyparné teplo pri otvaracom tlaku

r =576 Whkg-1

Konstanta zavisla na stave sytej pary pri p0

K=1,69 Wh.mm-2

Prietokovy priemer

d0 =18 mm

Najmensi prietokovy prierez poistného ventilu

A0 =3.1415 * (d0 / 2)2

A0 =3.1415 * (18 mm / 2)2 = 254,47 mm?2

Ekvivalentné mnozstvo sytej pary

Ge=Qp/rkg/h

Ge = (301000 W)/ (576 Whkg-1) = 522,57 kg/h

Skutocny absolltny tlak na vstupe poistného ventila pri plnom otvoreni
pl=11%*p0+1

pl=1.1%*4bar+1=54bar

Tlak pri plnom otvoreni poistného ventilu

pmax =1.1 * p0 [bar]

pmax =1.1 *4 bar = 4,4 bar

Zaruceny vytokovy sucinitel

aw =0,74
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Zaruceny vytok poistného ventilu
Qz=5.25*A0 *aw * p1
Qz=5.25 *254,47 mm2 * 0,74 * 0,54 Mpa = 533,85 kg/h
Podmienka Qz > Ge je splnend (Qz = 533,85, Ge = 522,57)

Nazov zariadenia: Prirubovy PV DN 20 x 32 (

Vytok vyfukového potrubia poistného ventilu musi byt volny a kontrolovatelny. Vyfuk sa zvedie
cca 200 mm nad podlahu kotolne.

5.5 Uprava vody a dopliiovanie do systému

Pre upravu doplfiovacej vody pre danu teplovodnu kotolriu nie je potrebna Uprava vody, nakolko
pouzivana voda vyhovuje je makka so stupfiom tvrdosti 12az 14 nemeckej stupnice

Doplriovanie vykurovacieho systému sa bude prevadzat automaticky cez elektromagneticky
ventil . automatickou supravou.

Kvalita vody pre UK musi vyhovovat STN 07 7401.

5.6 Technickeé zariadenia
Podla vyhlasky MPSVaR SR €. 508/2009 Z. z. sa tlakové zariadenia plynovej kotolne zatrieduju do skupin:
c/ Plynovy kotol =150 kW , pracovny pretlak 0,50 MPa (V. trieda), pocet 1 ks
A/b1 Expanzomat 200 | prac. Tlak 1 bar -2,5 bar /0,1 az 0,35 MPa ,bezpeénostny sucin = 35
B/f 1  Poistny ventil Prirubovy PV Flamco DN 20 x 32, otvaraci pretlak 4,4 bar
Expanzné zariadenie ich bezpecnostné a tlakové prislusenstvo s podla nariadenia vlady SR ¢. 576/2002
Zb uréenym vyrobkom a preto sa treba pri ich uvadzani do prevadzky riadit v nich citovanymi
poziadavkami.
Na mieste ich pouzivania je potrebné po ich instalacii pred uvedenim do prevadzky vykonat kontrolu
spravnej instalacie a funkcie a to podla § 4 ods.1 a 4 nariadenia vlady SR ¢. 159/2001 Z.z., v zneni
nariadenia vlady SR €. 264/1999 Z.z. ak na tychto vyrobkoch bola posidena zhoda podla Zak. 264/1999
Z.z2., ale ich bezpecnost je zavisld od podmienok ich montaze.

5.7 Odvod spalin

Pre potrebu odvedenia spalin z kotla bude osadeny koaxidlny odvod spalin D 100/150 vyvedeny
nad strechu budovy. Respektive je mozné pouzit spalinovi kaskadu d 200. Komin musi byt vyvedeny
min.1,6 m nad strechu objektu.

Kondenzat zvedeny z kotla bude odvedeny do neutralizacnej nadrze a ndsledne do kanalizacie.
Jednotlivé diely dymovodov a kominov budu spojené spojovacimi manzetami..

5.8 Kotlovy okruh

Osadend kaskada kotlov kotol je napojeny cez hydraulicku kaskddu a anuloid na zdruzeny rozdelovac
s vy$Sou vystupnou teplotou a zberac€ s nizSou vystupnou teplotou — vid' schéma Obeh vykurovacej vody
v kotlovom okruhu o teplotnom diferenciali 75/60°C je zabezpedeny podtlakom obehovych cerpadiel
vykurovacich okruhov.

Z kotlov su vyvedené odbocky pre priame napojenie vykurovania akumulaénej nadoby s prietokovym
ohrevom pripravy teplej vody a podla poZiadavky aj s ohrevom vymennika bazéna cez cerpadlovu
skupinu nezmiesavaného okruhu
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5.9 Vykurovacie vetvy
Z rozdelovaca a zberaca vykurovacieho systému je vedenych :

e 3 vykurovacie vetvy zmieSavacie pre napojenie radidtorov a podlahového vykurovania
e 1 vykurovacia vetva priama pre napojenie vymennikov VZT,
A. VYKUROVANCIE VETVY ZMIESAVACIE
1. Vetva radidtory Sport 1. NP, 2. NP  Q=44,1 kW

Regulaciu teploty vykurovacieho média — teplej vody 75/60°C , v zavislosti od vystupnej teploty
do systému, zabezpecuje trojcestny zmieSavaci ventil k., = 16,0 DN 40 so servopohonom ,
v spolupraci s teplovodnym obehovym cerpadlom o parametroch Q = 3,5 m3/hod, vytla¢na vyska 6 m,
Pripojovacie hrdlo G 11/2“
2. Vetva napojenie penzion a bar - radidatory 2.NP a 3. NP a podlaha bouling 1. NP Q=29,3 kW-

Regulaciu teploty vykurovacieho média — teplej vody 75/60°C , v zavislosti od vystupnej teploty do systému,
zabezpecuje trojcestny zmieSavaci ventil ks = 6,3 DN 25  so servopohonom , v spolupraci s teplovodnym
obehovym cerpadlom o parametroch Q=1,9 m3/hod, vytlaénd vyska 6 m, Pripojovacie hrdlo G 1“.

Tato vetva je merana kalorimetricky pre odpocet tepla pre prenajimatela.
3.Vetva podlahové vykurovanie Q=32,62 kW

Regulaciu teploty vykurovacieho média — teplej vody 42/32°C , v zavislosti od vystupnej teploty do
systému, zabezpecuje trojcestny zmieSavaci ventil ks = 16,0 DN 40 so servopohonom , v spolupraci
s teplovodnym obehovym cerpadlom o parametroch Q = 3,5 m3/hod, vytlacna vyska 6 m, Pripojovacie
hrdlo G 2“

B. VYKUROVANCIE VETVY PRIAME
1.Ustredné vykurovanie - VZT Q= 95 kw
Neregulovana teplota vykurovacieho média — teplej vody 70/50°C zabezpeduje napojenie VZT jednotiek:
Bouling 1x 13,4 kW,
Sportovu ¢ast 2. NP 1x 13,4 kW
Bazénovu jednotku 1 x 68,2 kW
Regulaciu zdsobovania teplom zabezpeluje regulacny systém VZT so sustavou TPO v spolupraci

s teplovodnym obehovym &erpadlom s parametrami Q =4,2 m* /hod, vytlatna vyska 6 m, Pripojovacie
hrdlo G 2“

Pre meranie tlakovej energie (dopravnej vysky) Cerpadiel budu pred a za kazdym cerpadlom osadené
manometre.

Pre doregulovanie poZzadovaného mnozstva vykurovacieho média v danych okruhoch budu v tychto
umiestnené regulacno-uzatvaracie ventily Hydrocontrol (vid. schéma zapojenia). Ventily sa osadia do
privodného potrubia a pozadovany prietok sa nastavi digitdlnym meracom pocas vykurovacej skusky.

4. Ustredné vykurovanie - vymeniky bazénov Q= 92 kW

Neregulovana teplota vykurovacieho média — teplej vody 70/50°C zabezpecluje napojenie Vymennika
tepla bazénovej technoldgie 1 x 92 kW , Reguléciu zdsobovania teplom zabezpeéuje regulacny systém
bazénovej technoldgie v spoluprdci s teplovodnym obehovym ¢erpadlom s parametrami

Q=4,1 m>/hod,
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vytlaéna vyska 6 m, Pripojovacie hrdlo G 21/2“

Pre meranie tlakovej energie (dopravnej vysky) Cerpadiel budu pred a za kazdym cerpadlom osadené
manometre.

Pre doregulovanie poZzadovaného mnoZstva vykurovacieho média v danych okruhoch budu v tychto
umiestnené regulacno-uzatvaracie ventily (vid. schéma zapojenia). Ventily sa osadia do privodného
potrubia a poZadovany prietok sa nastavi digitalnym meracom pocas vykurovacej skusky.

6 Materialy

6 .1 Potrubie

Vsetky potrubia pre systém vykurovania je navrhnuty zo sietovaného polyetylénu s hlinikovou
protikyslikovou bariérou , ktoré budd spojované mosadznymi. Potrubia bude ulozené na zavesoch,
pripadne konzolach s rozteou 1,5 az 2,5 m podla dimenzie. Pre uchyteni zavesu potrubi bude vyuzita
pomocna ocelova konstrukcie pod podlazim , ktora je sucastou stavby alebo v obvodovych prieckach
podla situacie na stavbe.

Pevné body budu umiestnené na potrubiach pred prechodom stenou medzi kotolfiou a ostatnych
napojenych okruhoch..

6.2 Armatury

Do dimenzie DN50 su navrhnuté gufové kohuty z mosadzi s povrchovou Upravou pochrémovanim.
Spatné klapky filtre su zavitové z mosadzi.

U vacsich dimenzii s navrhnuté klapky meziprirubové s tesniacou plochou gumovou a tanierom klapky z
nerezového materidlu 42 2942. Ruc¢né regulacné ventily z mosadszi, trojcestné regulacné ventily do DN50
Z mosadzi sa servopohonem Siemens.

6.3 lzolacie
V3etky potrubia a zariadenia vykurovacej vody do 90°C nutné dostatoéne izolovat mineralnou
tepelnou izolaciou typu ARMAFLEX v hrubke 20 az 50 mm (podla popisu uvedeného na vykresoch

7 Popis montaZe a uvedenie do prevadzke

Najprv je potrebné zhotovit kompletnd sustavu rozdelovace a zberaca s regulacnymi uzlami

jednotlivych vykurovacich vetiev napojend na primarny privod z kotolne DN100. Nasledne tak zhotovit
potrubné rozvody vetvy a zakoncit pripojenim cez regulaéné uzly s uzatvaracimi kohutmi.

Pri regulacnych uzlov pozor na vzdialenost 0.5 m skratu od regulacného ventilu, pri mensej vzdialenosti
moézZe dochadzat k ovplyviiovaniu funkcie reg. ventilu.

Preplachnutie systému

Po montazi a kontrole je nutné riadne preplachnut vSetky potrubia a vycistit filtre. Prepla ch je treba
previest Cistou pitnou vodou. Pred pre plachom je nutné uzatvorit (odpojit) vSetky spotrebice a otvorit
skraty na regulac¢nych uzloch.

Sucasne musi byt otvorené vypustacie kohuty s napojenim do kanalizacie.

Preplachnutie sa prevadza do tej doby, neZ zacne vytekat Cistd voda, minimalne vSak 10 mindt. Po
preplachnuti celého systému sa potrubie prefukne stlacenym vzduchom.

Po preplachnuti potrubia a jeho odvzdusnenia je nutné nastavit ruéné regulacné ventily a uzlov

na navrhnuté vykony resp. prietoky uvedené v schémach. V okruhu Ustredného vykurovania je nutné
previest nastavenie termostatickych regulaénych ventilov a regulaénych Srubeni na jednotlivych
vykurovacich telesach podla pokynov vyrobcu armatur v silade s hodnotami uvedenymi na schéme
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a dispozicii. Rovnako je treba dbat na to, aby spad vsetkych potrubi bol vedeny tak, aby nevznikali
~kapsy“ a
odvzdusnenia mohlo byt prevedené do hlavného rozvodu.

8 Spustenie a zregulovanie, individualne a komplexné skusky
8.1 Prehlad ¢innosti

- Kontrola projekénej a dodavatelskej dokumentacie

- Kontrola zhody montdaZe vykurovacej sustavy s projektom

- Kontrola zapojenia vstupu a vystupu systému automatickej regulacie
- Kontrola meracich prvku systému MaR

- Kontrola uzivatelského rozhrania (interface)

- Kontrola nastavenia limitu pre alarmové hlasenia

- Kontrola pripojenia médii

- Kontrola bezpecénosti prace pred uvedenim do prevadzky

- Uvedenie vykurovania do skuSobnej prevadzky

- Hydraulické nastavenie systému

- Kontrola zaznamu hodndt meranych veli¢in

- Kontrola pracovnych reZimov

- Kontrola havarijnych stavov

- Kontrola procedury spustania systému

- Komplexné skusky - Previerka dosiahnutych projektovych hodnot

- Zaskolenie obsluhy

- Odovzdanie - prevzatie systému do uzivania, k prevadzke a servisu

8.2 Kontrola projekcnej a dodavatelskej dokumentacie

Prevadza sa kontrola existencie dokumentacie u zédkaznika, jej Uplnost. Kontroluje sa
kompletnost poslednej platnej verzie projektovej dokumentacie, dodavatelské dokumentacia a
navody na obsluhu, prevadzka a udrzbu.

8.3 Kontrola zhody montaze vykurovacej sustavy s projektom

Prevadza sa vizudlna kontrola instalacie jednotlivych sucasti vykurovacieho systému s vyuzitim

vykresu a Specifikacii. Overuje sa, Ci Udaje na jednotlivych komponentoch odpovedaju udajom v
Specifikacii, a ich umiestnenie odpovedd vykresom potrubnych tras a tieto su bez viditelnych zavad a
poskodeni. Dalej sa overuje Uplnost a spravnost montaze komponent (v smeru pradenia vody), moznost
bezproblémového obsluhovania , moZnost pristupu k riadiacim prvkom a ventilom servopohonom a
¢idiel pripojenych k reguldcii. Dalej sa prevadza kontrola montézi izolacie predpisanych projektom.
Zistené rozdiely sa zaznamendvaju jednak do vykresu i Specifikacii a vysledkom tejto ¢innosti su

vykresy skuto¢ného prevedenia (skutocné vedenie tras, rozmiestnenie sucasti a podobne).

8.4 Uvedenie vykurovania do skusobnej prevadzky

V skudobnej prevadzke sa overuje funkénost systému vykurovania. Dizka skigobnej prevadzky

musi byt dostatocnad na preverenie funkénosti celého systému, minimalne vsak po dobu 72 hodin.
Zaznamena sa Cas zaCiatku a ¢as ukoncenia skusobnej prevadzky.

Posudzuje sa a zaznamenava:

- funkénost jednotlivych Casti systému i systému ako celku
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- pripravenost obsluhujiceho personalu na obsluhu funkéného systému
- nedostatky odhalené pri skisobnej prevadzke a sp6sob a ich odstranenia

8.5 Hydraulické nastavenie systému

Obsahom protokolu hydraulického nastaveni je:

- vlastné hydraulické nastavenie systému pomocou regulacnych ventilov
- uréeni pracovnych bodov (otacok) obehovych cerpadiel

8.6 Komplexné skusky - Previerka dosiahnutych projektovych hodnot

Preveruje sa funkénost systému vykurovania.

Previerka funkénosti

Vyhodnotenie vysledkov prevedenych kontrol funkcii a procedur systému vykurovania a
spolahlivosti technickych prostriedkov.

Previerka suboru dokumentacie

Vysledky vyhodnotenia kontroly dokumentacie.

Previerka dosiahnutych projektovanych parametrov

Overuje sa, ¢i systém dosahuje projektovanych hodnot teploty. Sleduje sa reakcie systému
na skokovu zmenu Ziadanej hodnoty teploty.

Postup skusky je nasledujuci :

- nastavenie minimalnej Ziadanej teploty a stabilizacia systému

- zmena Ziadanej hodnoty teploty na maximalnu a stabilizacia systému

- zmena Ziadanej hodnoty teploty na minimalnu a stabilizacia systému

- nastavenie projektovej Ziadanej hodnoty teploty — uvedenie do vychodzieho stavu

8.7 Zaskolenie obsluhy

Cielom skolenia je naucit obsluhujici personal servisu, obsluhy a Gdriby jednotlivych casti
systému. Skolenie sa prevadza podla vopred pripraveného planu.

Obsluha systému

- uvedenie systému do prevadzky

- systém riadenia a vizualizacie

- vypnutie systému

- nastavenie parametrov

- zobrazenie a tla¢ trendu meranych veli¢in

- havarijné a chybové stavy

Udriba systému

- regularne pravidelné kontroly

- Udrzba jednotlivych komponentov
- odstranenie poruch

9 Poziadavky na ostatni profesie

9.1 Stavba

- Zaistenie dopravnych tras pre vykurovania.

-V ramci stavebnych praci budu prevedené vsetky otvory v stavebnej konstrukcii pre
prestup potrubia vykurovania medzi, murovanymi prieckami a obvodovymi stenami
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9.2 Zdravotni instalacie

- Zaistenie moznosti vypusteni vykurovacej sustavy do kanalizacie.

- Zaistit a previest podlahové vpuste v strojovni.

- Zaistit a previest privod vody do Upravne a napojit zasobnik TUV s armaturou

9.3 Silnoprud

V ramci montaze silnoprudovych zariadenia je nutné previest:

- zaistenie motorického napojenia v pozadovanom prikonu u vSetkych obehovych cerpadiel
- Spdsob napojenia je nutné prispdsobit konkrétnemu vyrobku.

- Uzemneni zariadenia vykurovania.

- Silové napiti je nutné previest vo vazbe s MaR.

9.4 Marenie a regulacia
- Zaistenie regulacie v rozsahu uvedenom v schémach vykurovania a kapitoldch popisanych
v tejto technické sprave

9.5 Uzemnenie a pripojenie na hromozvod
- VSetky vodivé po spojované kovové Casti vykurovacej sustavy budu pripojené na uzemnovaci zvod.

10. Starostlivost o bezpeénost prace
Montaz potrubia a strojného zariadenia musi vykonat opravnena organizacia
s opravnenim podla vyhlasky MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z. z.§ 4 (Opravnenia).
Vyroba a dodévka tychto zariadeni musi vyhovovat vyhlaske MPSVaR SR ¢.
508/2009 Z. z. § 6 (Dovoz a vyvoz vyhradenych technickych zariadeni).
Funkcia, prevadzkova spolahlivost a bezpecnost technickych zariadeni alebo ich casti sa preveruje
predpisanymi prehliadkami a ski$kami podla vyhlasky SUBP C. 25/1984 Zb., vyhlasky MPSVaR SR C.
508/2009 Z. z. § 9 (Prehliadky a skusky technickych zariadeni) a STN 06 0310. Kazdé zmontované
zariadenie musi byt preskusané podla STN 06 0310.
Organizacia ktord ma zariadenie v prevadzke, na zaistenie bezpecnej prevadzky technickych

zariadeni zabezpedi:

= vykonanie predpisanych prehliadok a skusok,

= bezpecnostnych poZiadaviek a sprievodnej technickej dokumentacie

= poveri obsluhou technickych zariadeni len spdsobilé osoby

= vedie predpisané prevadzkové doklady

= sprievodnu technicki dokumentaciu technickych zariadeni vratane dokladov o

vykonanych o prehliadkach a skuskach,
= evidenciu vyhradenych technickych zariadeni
= spracuje pre prevadzku vyhradenych technickych zariadeni miestne prevadzkové
predpisy

Pri montaZi je nutné dodrziavat Vyhldsku SUBP a SBU C. 374/90 Zb. o bezpeénosti a technickom
zariadeni pri stavebnych pracach.
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Prostredie umiestnenia plynovej kotolne je s nebezpecim urazu:
= mechanickym ohrozenim .
= elektrickym prddom
= teplom
= poZiarom
= otravou spalin

Na pristupné miesta je nutné umiestnit vystrazné tabule, ktoré upozornia na nebezpeéenstvo.

Zariadenia: plynové kotly, ovladacie armatury, vymenniky, zadsobné nadrie, potrubie vybavi
uzivate!" informacnymi Stitkami v zmysle STN 13 3005 STN 13 3007 a STN 13 0072. Teploty povrchov
zariadeni v kotolni budu zaizolované proti popaleniu v zmysle vyhlasky SUBP C. 25/1984 Zb. § 9 (Ochrana
proti popaleniu).

Vstup do kotolne vybavit nasledovnymi tabulkami:

1. ndpisom - "PLYNOVE ZARIADENIE"

.2. tabul'kou - "ZAKAZ VSTUPU NEOPRAVNENYM OSOBAM"

Zariadenie svojim vybavenim a automatickou reguldciou nevyzaduje trvalu obsluhu. Pre zaistenie
bezpecénosti prevadzky a poziarnej ochrany musi byt v plynovej kotolni - domova kotolfia nasledujlce
vybavenie:

= miestny prevadzkovy predpis

= hasiace zariadenie stanovené projektom

= penotvorny prostriedok, alebo vhodny detektor na kontrolu tesnosti ./ lekarnicka pre
prvd pomoc

=  batéria svetelna

= detektor na kyslicnik uholnaty

Kotolfia musi byt udrziavana v Cistote a bezprasnom stave. V kotolni nesmu byt skladované
Ziadne materialy.

11.0 Sposobilost obsluhy
Obsluhovat technické zariadenia mozu len osoby odborne spdsobilé, preukazatelne oboznamené
s poziadavkami predpisov na obsluhu technického zariadenia a zacvicené.

12 Certifikaty a skuasky
Vsetky navrhnuté zariadenia su certifikované Technickym skusobnym udstavom SR a vyhradené

technické zariadenia spifiaju predpisané skugky podla vyhlagky MPSVaR SR €. 508/2009 Z. z. § 10 (Typova
skuska).

V PreSove, oktdober 2016 Vypracoval: Ing. Stanislav Seman
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